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RESENI
LED verejné osvétleni
Ochrana pred bleskem a prepéetim




Proc¢ chranit?
Ochrana investic

SoucCasné pozadavky na kvalitu osvétleni a na energetickou hospodarnost prinasi do praxe pou-
zivani novych technologii a to predevsim technologie LED. Vyrobci LED svételnych zdroji dekla-
ruji dlouhou zivotnost nad 50 000 hodin (oproti sodikovym vybojkam okolo 25 000 h, zafivkam
10 000 h a zarovkam 1 000 h). Tato vlastnost byva vykoupena vySSimi investiCnimi naklady. Tyto
vysoké investice kompenzuje nejenom nizsi spotieba energie svételnych zdrojd, ale také zaroven
nizSi naklady na udrzbu, kde se jednim z pozadavkl stava bezporuchovy provoz. Aplikace ochrany
pred prepetim pro vySSi spolehlivost a rychlou navratnost investice je tedy nutnosti.

Instalace verejného osvétleni, pripadné osvétleni ve velkych prd-
myslovych provozech, byvaji rozlehlé a délky kabell dosahuiji az
stovek metr(. Tim se zvySuje riziko vyskytu hlavné indukovaného
prepéti od Uderu blesku, poruch a spinani v distribu¢nich a pre-
nosovych sitich.

Razové impulsy v takto rozlehlych instalacich dosahuji mnohem
vy88ich hodnot nez udavané vydrzné napéti svételnych zdrojd.
Pouzita elektronika v novych technologiich svételnych zdrojd je
vyrazné citlivéjsi na toto ruseni nez napriklad vybojkova svitidla.

Cim chranit
Ochranami pred prepéetim (SPD)
technologie pro osvetleni

Podle miry rizika se voli typy jednotlivych ochran pred prepé-
tim (SPD). V nasledujicich ¢astech bude ukazano jak jednotlivé
pfipady resit.

V FeSeni ochrany pfed pfepétim jsou zohlednény pozadav-
ky norem CSN EN 62305-1 az -4, CSN CLC/TS 61643-12,
CSN 33 2000-4-443, CSN 33 2000-5-534, CSN EN 60598-1

Pfi feSeni moznosti poskozeni zafizeni (instalace) od uderu

blesku pfihlizime k pfi€¢inam tohoto poskozeni a to:

= Pfimy uder blesku do zafizeni (instalace) — S1

» Uder blesku v blizkosti zafizeni (instalace) — S2, poruchy
a spinani v sitich vysokého a velmi vysokého napéti v blizkosti
zafizeni (instalace)

= Pfimy Uder blesku do pfipojené distribucni sité — S3, uder
blesku v blizkosti pfipojené distribu¢ni sité — S4, a spinani
a poruchy v distribu¢nich a pfenosovych siti

urcenymi specialne pro LED

a |[EEE (ANSI) C62.41.2. VSechny SPD navrhované v fe-
Senich od spoleCnosti SALTEK spliuji pozadavky normy
CSN EN 61643-11, tak jak je pozadovdno v normé
CSN EN 60598-1 (CSN EN 60598-1 ed.7 bod 4.32).
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Jak chranit?
Priklady, zasady a doporuceni prepetovych ochran

SPD v misté pfipojeni verejného SPD v misté pripojeni verejného osvétlen k distribudni siti — venkovni vedeni
osvétleni k distribucni siti
Na zaCatku instalace nebo v hlavnim rozvadéci 1

je potfeba instalovat SPD, coz pozaduiji normy
CSN 33 2000-5-534 a IEEE C62.41.2. Timto
zplsobem se omezi prepéti prichazejici z dis-
tribuéni sité¢ a dalSich rozvodd. Tzn., budou
pokryty prepéti od pfimého Uderu blesku
do distribucni sité (S3) a od uderu blesku v bliz-
kosti distribucni sité (S4).

SPD na zacatku instalace se voli podle cha-
rakteru pfipojovaci sité. U venkovniho vedeni
je na zacgatku instalace vhodné pourziti svodice
FLP-B+C MAXI V(obr. 1a). Prokabelovy privod,
ktery je v celé délce od transformatoru ulozen
v zemi, postaci svodi¢ FLP-12,5V (obr. 1b).

FLP-B+C MAXI V/3

Pro velké primyslové haly, kde se svételné
obvody pfipojuji do podruznych rozvadéct,
se tyto podruzné rozvadéce osazuji svodicCi
SLP-275V (SPD typu 2 — obr. 2). U vstupu T —
privodu elektrické energie do objektu je vhodné
pouzit SPD typu 1, napfiklad FLP-B+C MAXI V.

SPD v misté pfipojeni verejného osvétleni k distribucni siti — kabelova pripojka

V mistech, kde je problém s kolisavym napétim
nebo kde je napéti vySSi, nez obvykle nasta-
vené tolerance, anebo kde pfi odpojeni zatézi
(napt. v noci) vzroste napajeci napéti, je vhodné
pouZivat varistorové svodiCe s vy$Sim U_ (napf.
SLP-385 V) nebo technologie kombinovanych

SPD (spinaci a omezuijici prvky zapojené v sérii)
jako jsou FLP-B+C MAXI V nebo SLP-275 VB.
V téchto pripadech se prodlouzi doba zivota
SPD a bezporuchovy provoz v daném misté
instalace.
FLP-12,5V/3

SPD pro svételné okruhy v instalaci v rozsahlém objektu




Ochrana pred prepétim pfri
riziku primého uderu blesku
do osvétleni a jeho konstrukce

Pokud sloupy lamp pFevysuji okolni objekty
(obr. 3), tzn. v zone LPZ 0, se nachazeji sviti-
dla nebo jejich konstrukce, vznika zde riziko
primého uderu blesku do téchto &asti (S1).

Pro verejné osvétleni (VO) se uvazuje ochran-
na hladina pred bleskem LPL Ill nebo LPL IV.
V mistech, kde byva velkéa koncentrace osob
a mohla by pfi Uderu blesku vzniknout panika
pfipadné pozar, napf. velké sportovni stadio-
ny, pouziva se vyssi systém ochrany pred
bleskem a je potfeba také uvazovat vnéjsi
ochranu pred bleskem (hromosvodnou sou-
stavu) i pro systémy osvétleni.

Pro LPLIII a LPLIV se uvazuje vrcholo-
va hodnota proudu 100 kA, ktery se da si-
mulovat impulsem s tvarem viny 10/350 ps.
Kazdy sloup lampy by mél byt uzemnény.
V nejhorS§im pripadé se uvazuje, ze pouze
50 % proudu blesku se pfes uzemnéni svede
do zemé a az 50 % se rozlozi na pricho-
zi a odchozi kabely. Pfi vysokych parame-
trech blesku mlze dojit k poskozeni zarizeni
v misté uderu blesku, ale uc¢inné Ize ochranit
zarizeni osvétleni (LED drivery, elektronic-
ké predradniky, samotné LED, ...) v okoli
(obr. 4).

V mnoha situacich je VO patefné napaje-
no tfifazové a v jednotlivych sloupech je
jednofazova odbocCka pro svitidlo. V paté
sloupu poté postaci pouzit svodi¢ pouze
pro vodiCe, které napdjeji svitidlo — tedy vét-
Sinou pro fazovy a nulovy vodi¢, nejCastéji
svodi¢ FLP-12,5V/1+1, ktery ma celkovou
svodovou schopnost 25 kA (10/350), coz
pokryva pfipadajici ¢ast proudu blesku pfi
uderu do vedlejSiho sloupu osvétleni. Pokud
je délka kabeldze od této ochrany pred pre-
pétim 10 a vice metrl ke svételnému zdroji
je podle CSN CLC/TS 61643-12 nutné in-
stalovat ke svételnému zdroji dalsi SPD,
napf. DA-320-LED. Ale i pfi kratSich vzdale-
nostech je vhodné SPD umistovat co nejblize
k svételnym zdrojdm, i kdyZ se predrazena
SPD nachazi v paté sloupu svitidla.

Ochrana osvétleni
pred indukovanym prepétim

Nejen atmosférické prepéti, ale i soubghy ka-
belaZze osvétleni s vedenim vysokého napéti
ohrozuji svym vlivem citlivé technologie pou-
zivané u modernich osvétleni.

Pokud se fesi poruchy v blizkosti instala-
ce osvétleni (Uder blesku S2 nebo poruchy
a spinani v sitich vysokého a velmi vysoké-
ho napéti v blizkosti instalace), a zaroven
je na zacatku instalace osvétleni pouzita
ochrana pred prepétim dle predchozi kapi-
toly (obr. 1a, 1b, 2), tak v pfipadech umis-

Vefejné osvétleni v zéne LPZ 0, /

Rozdeéleni proudu blesku pfi ideru do sloupu verejného osvétleni
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Svitidio umisténé na vnéjsi sténé budovy (s vySkou maximalné 45 m a LPS tridy Ill)
podle pozadavku CSN EN 60728-11 ed.3




téni svitidel na vnéjsi sténé budovy (obr. 5)
nebo umisténych uvnitf hal, kde vzdale-
nost svitidel s SPD na stejné fazi je mensi
nez 10 m (obr. 6), nebo ve sloupech VO u svi-
tidel, kde je jiz SPD v paté sloupu s vyskou
niz& nez 10 m (obr. 7), instaluje se ochrana
DA-320-LED.

Ochrana SP-T2+T3-320/Y-...-LED je urena
do mist s vy$8im stupném rizika, a to hlavné
pro svitidla v zénach ochrany pred bleskem
LPZ 0,.

Napriklad svitidla umisténa na prevésu mezi
budovami, kde je nadfazena ochrana pred
prepétim jen na zaCatku instalace (v pfipojkové
skiini obr. 8) nebo jako nahrada DA-320-LED,
v pfipadech soubéhu s vedenim vysokého ¢i
velmi vysokého napéti nebo v mistech s vysSSi
bourkovou ¢innosti (nad 25 bourkovych dn(
za rok).

Ochrana SP-T2+T3-320/Y-...-LED se insta-
luje také v pripadech, kde vyska sloupu VO
presahuje 10 m nebo svitidla s SPD na stejné
fazi se uvnitf hal nachazi ve vzdalenosti
vétsi nez 10 m. Pokud kabelaz pro svételné
okruhy ve velkych halach je umisténa v bliz-
kosti stfechy, doporucuje se vyvarovat se
soub&hdim s vnéjdi ochranou pred bleskem
(LPS - hromosvodnou soustavou). Pokud
k soub&hlm dojde, je vhodné osadit kazdé
svitidlo ochranou SP-T2+T3-320/Y-...-LED.

V mistech bez rizika pfimého Uderu blesku
do jakékoliv ¢&asti VO veétSinou dosta-
Cuje pouziti SPD na zacatku instalace
(napt. FLP-B+C MAXI V/3) a poté SP-T2+T3-
320/Y-...-LED u jednotlivych svitidel. Snizeni
UGinkd indukovaného napéti na instalaci
pomUze pouZiti kompenzaéniho (nebo také
zemniho, zemniciho, ochranného) vodice
podle CSN 33 2160. Tento vodi¢ se uzem-
fuje na obou koncich, tj. u kazdého sloupu
(obr. 9). Jesté vyhodngjsi je ulozit kabely in-
stalace osvétleni do kovovych trubek, jejichz
jednotlivé dily budou vodivé spojeny.

Zasady instalace SPD

V aplikacich vefejného osvétleni plati stejné
zasady instalace SPD jako pro instalace niz-
kého napéti. Jsou uvedeny i v dalsich mate-
riadlech SALTEK, napf. ,Pfirucka — Napajeci
sité NN — Ochrana pred prepétim*.

Hlavni zasady:

= Co nejkratsi pripojovaci vodi¢e k SPD (pfi
paralelnim zapojeni k chranénému zarizeni)

= Eliminace soubéhl privodniho vedeni
s oSetfenym vedenim od SPD

= Spole¢ny ochranny vodi¢ pro SPD a chra-
néné zarizeni

= Dodrzeni dostatecné (preskokové) vzdale-

nosti ,s“ od vnéjSi ochrany pred bleskem
(LPS)

Reseni — LED vefejné osvétleni

Ochrana svitidel v rozlehlém objektu: DA-320-LED | | pro vzdalenosti < 10 m
od predchozi SPD na stejné fazi, SP-T2+T13-320/Y-CLT-LED = pro
vzdalenosti > 10 m.

Pouziti SPD pi vySce sloupu verejného osvétleni do a nad 10 metrd

>10m

SP-T2+T3-320/Y-CLT-LED

<10m

& We-

FLP-12,5 V/1+1 DA-320-LED

SPD SP-T2+T3-320/Y-CLT-LED | | u svitidel v zén& LPZ 0, na prevésu
(zavésném lanu) mezi budovami




= SPD musi byt ve vzdalenosti mensi nez
10 m od chranéného zafizeni. Idedlni insta-
lace je co nejblize k chranénému zarizeni

= Nezaménit vstup (pfivod) s vystupem
(chranénou ¢asti) u priichozich SPD (v sé-
riovém zapojeni k chranénému zafizeni)

= NeprekroCit maximalni
napéti SPD (U,)

= Vyuzivat systém zemnéni a pospojovani
v dané instalaci (napf. zemnéni sloupt
verejného osvétleni)

trvalé provozni

Vlastnosti SPD uréenych
pro ochranu osvétleni

SPD DA-320-LED a SP-T2+T3-320/Y-
-...-LED splfiuji pozadavky normy |IEEE
(ANSI) C62.41.2 na umisténi C - mimo stav-
bu (budovu). Tyto pozadavky uréuje uvedena
norma za predpokladu, Ze se ochrana pred
prepétim také fesSi na zadatku instalace, tj.
v misté pfipojeni k distribucni siti. Zaroven
je mozné tato SPD vyuZit k ochrané i jinych
elektrickych zafizeni, ktera svym charakte-
rem instalace se podobaiji instalaci osvétleni.

DA-320-LED a SP-T2+T3-320/Y-...-LED
jsou svoiji velikosti vhodné pro instalaci do svi-
tidel a tim plnit zasadu instalace SPD co nej-
blize chranénému zafizeni. Podle miry rizika
a zpUsobu instalace je vhodné jesté v po-
druznych rozvadédich nebo v paté sloupu
lampy pouzit svodi¢e fady FLP-12,5V nebo
SLP-275 V.

DA-320-LED a SP-T2+T3-320/Y-...-LED
jsou koncipovany jako prdchozi s prioritou
ochrany. Pri pfipadném poskozeni SPD se
svételny zdroj odpoji od napajeni a nesviti, tak
je mozné jednoduse urdit, kde doslo k poruse
(obr. 10a). Tyto SPD se také mohou pripojit
i paralelné k chranénému obvodu a vystup
SPD se pouZie pro signalizaci stavu SPD
(obr. 10b). U SP-T2+T3-320/Y-...-LED je
navic pfipadna porucha indikovana ztma-
venim prizor( signalizace, aby bylo mozné
identifikovat poruchu i pfi odpojeném napa-
jent.

Obé SPD, DA-320-LED i SP-T2+T3-320/Y-
...-LED maji symetrické vnitfni zapojeni. Tim
nevznika problém s pfipadnou zaménou nu-
lového a fazového vodice. Napriklad ve svi-
tidlech, kde neni mozno se Fidit barevnym
znacenim vodi¢l. Toto zapojeni umoznuje
i pouziti v systémech s pfipojenim svitidel
mezi fazemi s tim, ze napéti mezi fazemi
(sdruzené napéti) nesmi presahnout maxi-
malni provozni napéti U_ dané SPD.

SP-T2+T3-320/Y-CLT-LED ma standardné
pro pfipojeni vstupni dratové privody, oko pro
pfipojeni ochranného vodi¢e PE a na vystupu
svorky. Neni proto potfeba dalSich svorek nebo
vodicl pii zapojeni SPD do stavajicich svitidel,
kdy se odpoji vodiCe od svorkovnice (obr. 11), a
do svorkovnice se vlozi vodiCe ze vstupni strany

Pouziti kompenzacéniho vodice

>0,5m

0,1+0,2m
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SPD a odpojené vodiCe se pak pripoji do vy-
stupnich svorek SPD (obr. 72). Oko k pfipojent
PE vodice zaroveri mize poslouZit k fixaci SPD
uvnitr  svitidla. SP-T2+T3-320/Y-...-LED jsou
nabizena v provedenich pro pfipojeni vstupu/
vystupu v rizné kombinaci svorek a vodicd,
a to vcetné pripojeni PE vodiCe. Pfidavny
plastovy adaptér umoznuje montaz na listu
DIN 35 mm (TH 35) za podminky, ze nebude
SPD osazena okem pro pfipojeni PE.

Pouziti SPD pro svitidla v provedeni
zafizeni tfidy ochrany | a tfidy ochrany Il
Pred svitidlem, které je zafizenim tridy
ochrany |, se SPD zapojuje podle obr. 13.
Pokud je svitidlo pfipojovano v ramci na-
pajeciho systému TN-C, mlZe se pripojeni
SPD stat mistem rozdéleni vodic¢e PEN (kdy
na vstupu se pripoji vodi¢ PEN jak k N tak
PE).

Pokud je svételny zdroj elektrické zarizeni
tfidy ochrany Il, pak se ochrana pred pre-
pétim (SPD) pfipojuje na rozhrani instalace
a elektrického zafizeni. | v tomto pfipadé se
SPD pfipojuje k ochranné zemi (PE - obr. 14).

Ovladani svitidel

Moderni svitidla vefejného osvétleni je mozné
dalkové ovladat a monitorovat. A to nejen
jejich zapnuti i vypnuti, ale také intenzitu,
barvu svétla atd. Ke komunikaci se vyuzivaji
bezdratové technologie (GSM, WiFi, ...), ko-
munikace po napdjecich kabelech a pfipad-
né vlastni signalové linky (sbérnice — RS-485,
DALI, Ethernet, ...).

Prijimace bezdratové technologie je vhodné
doplfiovat o ochranu pfed prepétim, pokud
jsou soucasti nebo v blizkosti chranéného
zarfizeni, kde jsou SPD na strané napajen.

PF  komunikaci po napdjecich kabelech
uvedené ochrany pred prepétim neomezuji
prenos signall (informaci).

Pokud je samostatna signalova linka, tak se
pro ochranu pfed prepétim pouzivaji SPD
fady DM (pfipadné fady DL pfi komunikaci po
Ethernetu). A to podle typu komunikace. Pro
volbu ochrany signélové linky je dllezité znat
maximalni napéti signalu, Spickovy proud
ve vodic¢ich, potfebné frekvencni pasmo pro
prenos signdld a jaky je vztah mezi vodici
linky a ochrannou zemi (PE).

Reseni — LED vefejné osvétleni I

Svitidlo pred osazenim SPD

Svitidlo osazené SPD SP-T2+T3-320/Y-CLT-LED

lim == mmmmy

Priklad zapojeni SPD k zafizeni tfidy ochrany |l

llm = = mmmmy



Doporucené SPD pro instalace LED osvétleni

DA-320-LED

Symetricka ochrana pred prepétim uréena predevsim pro LED svételné zdroje v mistech s niz§im stupném rizika poskozeni.

pro Signalizace
S0 e -- (8/20 bs) b oniechaciele

C low 320 VAC 6 kV Prerugenim A06740

SP-T2+T3-320/Y-...-LED
Symetricka ochrana pred prepétim uréena predevsim pro LED svételné zdroje v mistech s vysokym stupném rizika poskozeni.
SP-T2+T3-320/Y-CLT-LED SP-T2+T3-320/Y-CLC-LED SP-T2+T3-320/Y-TLC-LED SP-T2+T3-320/Y-TLT-LED

SP-T2+T3-320/Y-CCC-LED SP-T2+T3-320/Y-CCT-LED SP-T2+T3-320/Y-TTC-LED SP-T2+T3-320/Y-TTT-LED

Pro 1 Uy Signalizace
umisténi (8720 ps) (L+N-PE) poruchy
T2+ T3 C high 320 VAC 10A 5 KA 10 kV Prerusenim A0B044

SPD typu Objednaci ¢islo

Prislusenstvi

Objednaci cislo Ukazka pouziti

Adapter DIN 45 mm A06265
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FLP-B+C MAXI V/3

Svodi¢ bleskovych proudl.. MontaZ na zaéatku instalace (napf. do hlavnich rozvadéét), v mistech s rizikem ¢asteénych
bleskovych proudd.

Vhodny Dalkova
SPP typu “ (1 0/350 |JS) (8/20 HS) (8/20 |-|S) Oblednac‘ eisio

T1+T2 TN-C-S 275V AC 25 KA 30 kKA 60 KA A05093

FLP-12,5V/3

Svodi¢ pro montaz na zacatku instalace v mistech kde pfi¢inou poskozeni miize byt blizky tuder blesku.

Vhodny Dalkova
SPP typu - (1 0/350 HS) (8/20 LIS) (8/20 LIS) OblednaCI eislo

T, T2 TN-C-S 260V AC 12,5 kA 30 KA 60 KA A03425

FLP-12,5 V/1+1

Svodi€ pro jednofazové napajeni kabelovym pfivodem ulozenym v zemi.

Vhodny Dalkova o
SPP typu “ (1 0/350 HS) (8/20 HS) (8/20 HS) ObjednaCI eislo

T, T2 TN-S, TT 275V AC 12,5 kKA 30 kA 60 KA A03423

SLP-275 V/4

Svodi¢ prepéti pro montaz do podruznych rozvadéci

Vhodny Dalkova
SPP typu _ (8/20 HS) (8/20 HS) OblednaCI cislo

TN-S 275V AC 20 KA 40 KA A01722

Podrobné informace o doporu¢enych SPD naleznete v katalogu on-line na www.saltek.eu
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